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Lycée de Kounoune   Série d’exercices classe de Tle S2 2015/2016:       prof : M.Diagne     

P2 :  Applications des bases de la dynamique                 email : diagnensis@yahoo.fr 

EXERCICE 1  
Sur un banc à coussin d'air, on étudie le mouvement rectiligne d'un mobile. Le banc est incliné de  α = 10° par rapport 
à l'horizontale. Les forces de frottement sont négligeables.  
La masse du mobile est m = 25 g. Avec un dispositif approprié, on mesure la vitesse instantanée v du mobile, en 
fonction de la distance x parcourue. On obtient les résultats suivants : 

 

x(m) 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 

v( m.s
-1

 ) 0 0,58 0,82 1,00 1,17 1,30 1,41 1,55 

v2(m2.s
-2) 0 0,33 0,67 1,00 1,37 1,69 2,00 2,40 

 
1) Tracer une représentation graphique de v

2
 = f(x). 

Échelles : absc. : 1 cm pour  0,10 m ; ord. : 5 cm pour 1,00 m
2
.s

-2
. 

      2)   En déduire la nature du mouvement et déterminer graphiquement l'accélération a du mouvement. 
En appliquant le théorème du centre d'inertie, faire une étude théorique du mouvement et déterminer par le calcul la 
valeur de l'accélération 
Exercice2 : On donne : r = CH = 40 cm ; l = AB = BC = 1 m 
Une petite bille B assimilable à un point matériel de masse m = 100 g, est reliée par 
deux fils de masses négligeables à deux points A et C d'un axe vertical D en rotation 
à la vitesse ω constante. 
1) Pour une vitesse ω constante les fils AB et CB restent constamment tendus. 
    1.a - Calculer l'angle α. 

    1.b-  Calculer les intensités des tensions 

TA et 


TC des fils en fonction de   

2) Montrer que le fil BC n'est tendu qu'à partir d'une vitesse angulaire  que l'on 
calculera. 
EXERCICE 3 
Un solide S de masse m = 50 g peut glisser sans frottement le long d'une tige 
rectiligne horizontale, fixée à un axe vertical (∆). Ce solide est fixé à une extrémité 
d'un ressort de même axe que la tige comme le montre la figure ci-contre. La 
longueur du ressort détendu est  l

0 
= 20 cm. Sa constante de raideur vaut k = 50 

N.m-1. Quand l'ensemble tourne autour de (∆) avec la vitesse angulaire  la 
longueur du ressort devient l. 

1) Établir la relation entre  et l.  

2) Pour quelle valeur de  la longueur du ressort prend la valeur  l= 25 cm ? 

Exercice 4 : 

Charge élémentaire : e= 1,6.10
-19

 C ; Masse de la particule α : m=6,64.10
-27

kg.  

Un faisceau de particule α (ion He
2+

) pénètre entre les plaques horizontales P1 

et P2 d’un condensateur à la vitesse de valeur   =448km.s
-1

 dont la direction 

fait un angle θ=45° avec l’horizontale. 

La largeur de la plaque est L = 10 cm ; La distance entre les armatures est d = 

8 cm ; la tension entre les armatures est U   . 

1- Etablir les équations horaires du mouvement, d'une particule α entre les 

armatures du condensateur, en fonction des paramètres du problème 

2- Etablir l’équation de la trajectoire d'une particule  α  entre les armatures du 

condensateur. 

3- Déterminer la valeur de U pour que le faisceau sorte des armatures au point O'. 

4- Déterminer les caractéristiques du vecteur vitesse      des particules α à la sortie au point O’. 
 
 

Exercice 5 : Données :    g = 10 m.s-2    ;    m = 10 grammes  
On dispose d'un rail AO dont la forme est celle d'un quart de cercle de rayon r = 1,0 mètres, conformément à la figure 
ci-contre. 
Un point matériel de masse m, abandonné sans vitesse initiale, glisse sur le rail sans frottement. 
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En O est fixé un plan incliné vers le bas de 45°. Le point matériel quittant le rail en O décrit une trajectoire qui 
rencontre le plan incliné en un point O'. 
 

1) On repère la position du point matériel par l'angle  . Exprimer ||

 V

M
 ||, norme de la 

vitesse du point matériel en M en fonction de    , r et g. 

2)  Exprimer en fonction de , g et m l'intensité de la force 

R que le rail exerce sur le 

point  matériel. En quel point cette intensité est-elle maximale ?  La calculer.  

3) Après avoir déterminé les caractéristiques de la vitesse 

V0 au point O, déterminer 

l'équation de la trajectoire du point matériel entre O et O', point de contact avec le plan 

incliné dans le repère    (O,

i  ,


j ). 

4) Exprimer la distance OO' en fonction de Vo et g et la calculer. 

5) En réalité, la force de frottement agissant tangentiellement entre A et O n'est pas négligeable. Ainsi, l'expérience 
donne OO'= 4,7 mètres. 
Evaluer, alors, l'intensité de la force f responsable de l'écart entre la valeur expérimentale et la valeur théorique de 
OO'. 

(Bac 

S1 2015) : 
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Exercice12 
On dispose d’un ressort à spires non jointives de longueur au repos l0 et de constante de raideur K. On négligera la 
masse du ressort dans tout l’exercice. On enfile ce ressort sur une tige OA, soudé en O 
à un axe vertical (Δ)  et est incliné obliquement par rapport à la verticale d’un angle θ. 
Une des extrémités du ressort est fixée en O tandis qu’à l’autre, on accroche un corps C 
de masse m coulissant sans frottement sur OA. 

1.1) Le système est au repos. Préciser les différentes forces appliquées à C. 
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   Exprimer l’allongement Δl1 du ressort, la valeur de la réaction 1R


 exercée     par la tige sur C ainsi que la valeur de 

la tension 1T


 du ressort.  

Applications Numériques: l0= 15cm ; K= 20N.m
-1 

; θ= 33° ; m= 150g ;   g= 9, 8m.s
-2

. 
1.2) L’ensemble tourne autour de Δ à la vitesse angulaire ω constante ; le ressort n’oscille pas et a une longueur 

constante l2. Préciser la trajectoire décrite par C et exprimer la longueur l2 du ressort. 
        La calculer pour ω= 6rad.

-1
. 

 Exprimer littéralement la valeur de la réaction R2 exercée par la tige sur C en fonction de m, g, ω, θ et l2. La calculer 
pour ω= 6rad.s

-1
. 

1.3) Montrer que pour une valeur particulière ω0 de la vitesse angulaire que l’on précisera, la réaction exercée par la tige 
sur C a une valeur nulle. 

CORRIGE 

Exercice6 
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Exercice7 : 
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Exercice8 
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Exercice10 
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EXERCICE 11 
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