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Exercice9 : 

Solution : 

-          Système : gouttelette d’eau dans un référentiel terrestre supposé galiléen. 

-          Repère lié au référentiel : le mouvement étant rectiligne, on choisit le 

repère   avec le vecteur   vertical et orienté du haut vers le bas. 

-          Au cours de la chute, la gouttelette est soumise à 



     

Point d'application :  centre d'inertie G 

Direction :  verticale du lieu passant par G 

Sens :  du haut vers le bas 

Valeur :   
P = m . g = ρ eau .V. g   

exprimée en newton (N) 
 

 

     

Point d'application :  centre de poussée C 

Direction :  verticale du lieu passant par C 

Sens :  du bas vers le haut 

Valeur :   
  π = ρ air .V. g   

Exprimée en newton (N) 
 

     

Point d'application :  centre d'inertie C' 

Direction :  verticale du lieu passant par G 

Sens :  du bas vers le haut 

Valeur :   
f  = 6 π η air .  r . v  = k . v 

(variable) exprimée en newton (N) 
 

a)-     On considère que la bille est animée d’un mouvement rectiligne uniforme en 

conséquence d’après la réciproque du principe de l’inertie. 

Principe de l'Inertie 

-          Dans un référentiel galiléen, si la 

somme vectorielle des forces extérieures 

qui s’exercent sur un système est égale 

au vecteur nul, son centre d’inertie G est 

animé d’un mouvement rectiligne 

uniforme. 

-          Réciproquement, dans un référentiel 

galiléen, si le centre d’inertie G d’un 

système est animé d’un mouvement 

rectiligne uniforme, alors la somme 

vectorielle des forces extérieures qui 



s’exercent sur le système est égale au 

vecteur nul : 

-             

-          On en déduit que : 

-           

-          Volume de la gouttelette :  

-          On projette la relation (1) sur l’axe x’Ox , on obtient l’équation suivante : 

-           

  

b)-     Deuxième méthode (plus longue, mais elle permet de réviser). On considère 

qu’au temps t, la gouttelette se déplace à la vitesse v. 

-          La deuxième loi de Newton appliquée à la gouttelette permet d’écrire : 

-           

-          Le vecteur accélération vérifie à chaque instant dans le référentiel terrestre 

l’équation suivante : 



-           

-          On projète la relation (1) sur l’axe x’Ox , on obtient l’équation suivante : 

-           

-          Pour obtenir une expression plus simple, on pose : 

-             

-          D’autre part :  

-          On pose  v x = v 

-          Plus simplement :  

-          Lorsque la vitesse limite v 0 est atteinte, 



-           

-          Application numérique : 

-          Volume de la gouttelette :  

-           
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